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Marla Azinger (Frontier Communications/ARIN)からからからから
v6ops@ops.ietf.orgへのへのへのへの投稿投稿投稿投稿 (2006年年年年6月月月月28日付日付日付日付けけけけ））））

• draft-ietf-v6ops-routing-guidelines-00はははは、、、、multihomeにににに関関関関するするするするguildelineがががが無無無無
いいいい。。。。v6でもでもでもでもv4とととと同様同様同様同様、、、、multihomeできるようにすべきできるようにすべきできるようにすべきできるようにすべき。。。。

• 現在現在現在現在、、、、実際実際実際実際ににににmultihomeをををを行行行行いたいいたいいたいいたい顧客顧客顧客顧客がいるがいるがいるがいる。。。。またまたまたまた、、、、そのそのそのその顧客顧客顧客顧客ははははPIスペーススペーススペーススペースをををを取取取取
得得得得するするするする気気気気はははは無無無無いいいい。。。。従従従従ってってってって、、、、/48をををを与与与与えようとえようとえようとえようと思思思思っているっているっているっている。。。。しかししかししかししかし、、、、現在現在現在現在のののの
policy/practiceではではではでは/32ででででfilterすることになっているすることになっているすることになっているすることになっている。。。。

• 現在現在現在現在すぐにすぐにすぐにすぐに使使使使えるえるえるえる””””best practice for multihoming”`のようなものをのようなものをのようなものをのようなものを、、、、v6ops WG
でででで作作作作ってってってって欲欲欲欲しいしいしいしい。。。。またまたまたまた、、、、upstream providerががががmultihomeをををを提供提供提供提供できるようにできるようにできるようにできるように、、、、/48でででで
filterするするするするソリューションソリューションソリューションソリューションをををを含含含含めてめてめてめて欲欲欲欲しいしいしいしい。。。。

ことのことのことのことの発端発端発端発端
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反論反論反論反論のののの嵐嵐嵐嵐

• More specificジャンクジャンクジャンクジャンクによってによってによってによって、、、、v6アドレススペースアドレススペースアドレススペースアドレススペースのののの泥沼泥沼泥沼泥沼をををを作作作作るのるのるのるのはやめよはやめよはやめよはやめよ
うううう。。。。Let's not create a swamp out of v6 address space with more specific junk. (Pekka
Savola)

• RFC 4177 section 5.1: このこのこのこのアプローチアプローチアプローチアプローチはははは、、、、マルチホームマルチホームマルチホームマルチホーム方式方式方式方式のののの全全全全てのてのてのての目標目標目標目標
にににに合致合致合致合致するがするがするがするが、、、、一一一一つだけつだけつだけつだけ問題問題問題問題があるがあるがあるがある。－。－。－。－ それはそれはそれはそれはスケーラビリティスケーラビリティスケーラビリティスケーラビリティ。。。。"This 
approach generally meets all the goals for multi-homing approaches with one notable 
exception: scaleability." 

• ARIN Number Resource Polciy 6.4.3. Minimum Allocation : RIRはははは
prefixにににに基基基基づいたづいたづいたづいたフィルタリングフィルタリングフィルタリングフィルタリングをををを行行行行うためにうためにうためにうために、、、、最小最小最小最小サイズサイズサイズサイズののののIPv6 allocation
をををを行行行行うううう。。。。IPv6アドレススペースアドレススペースアドレススペースアドレススペースのののの最小最小最小最小サイズサイズサイズサイズはははは/32であるであるであるである。。。。RIRs will apply a 
minimum size for IPv6 allocations, to facilitate prefix-based filtering. The minimum 
allocation size for IPv6 address space is /32. 
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そうはそうはそうはそうは言言言言ってもってもってもっても…

• Fred Baker (v6ops chair)

ARINのののの方方方方がががが現実的現実的現実的現実的ななななBusinessをををを分分分分かっているかっているかっているかっている。。。。

IPv4ではではではでは、、、、allocation level(/20 or /19)ででででフィルターフィルターフィルターフィルターするのがするのがするのがするのが基本基本基本基本でででで、、、、
Business Reasonがあるがあるがあるがある場合場合場合場合のみのみのみのみ、、、、それよりそれよりそれよりそれより長長長長いいいいフィルターフィルターフィルターフィルターをををを適用適用適用適用すすすす
るるるる。。。。

それにそれにそれにそれに相当相当相当相当するするするするIPv6ののののallocation levelはははは/32。。。。もしもしもしもしOperation
Communityがどこかにがどこかにがどこかにがどこかに落落落落としどころをとしどころをとしどころをとしどころを持持持持たせたいのであればたせたいのであればたせたいのであればたせたいのであれば、、、、そうすそうすそうすそうす
ればよいればよいればよいればよい。。。。/40あたりでよいのではあたりでよいのではあたりでよいのではあたりでよいのでは。。。。/48だとだとだとだとフィルターフィルターフィルターフィルターのののの意味意味意味意味がががが無無無無いいいい?。。。。

• Christian Huitema, Kurtis Erik Lindqvist

Prefix policyははははIETFのののの範疇外範疇外範疇外範疇外。。。。

• 要約要約要約要約するとするとするとすると…

1. ガイドラインガイドラインガイドラインガイドラインのようなものはあってもよいのようなものはあってもよいのようなものはあってもよいのようなものはあってもよい。。。。

vs

2. Prefix policyをををを規定規定規定規定するのはするのはするのはするのは偏偏偏偏ににににビジネスビジネスビジネスビジネス。。。。ガイドラインガイドラインガイドラインガイドラインはははは無意味無意味無意味無意味。。。。
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Draft概要概要概要概要

• Introduction

• IETF IPv6 delegation advice

• Tradeoffs in address multihomed prefix delegation 
and aggregation

• IETF recommendation



6© 2005 Cisco Systems, Inc. All rights reserved.
Session Number

Presentation_ID Cisco Confidential – NDA Required

1. Introduction

• Multihomeををををサポートサポートサポートサポートしながらしながらしながらしながらprefix集約集約集約集約をををを最大化最大化最大化最大化するためにするためにするためにするために

レジストリレジストリレジストリレジストリおよびおよびおよびおよびISPコミュニティコミュニティコミュニティコミュニティにににに対対対対してしてしてしてIETFがががが与与与与えられるえられるえられるえられる

Bestななななアドヴァイスアドヴァイスアドヴァイスアドヴァイスとはとはとはとは?

• 下記下記下記下記ののののRFCのののの拡張拡張拡張拡張

RFC3177 --- IAB/IESG Recommendations on IPv6 Address 
Allocations to Sites

RFC3769  --- Requirements for IPv6 Prefix Delegation

RFC4177 --- Architectural Approaches to Multi-homing for IPv6
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2. IETF IPv6 delegation advice history

• RFC1881

IPv6 Address Allocationにににに関関関関してしてしてして（（（（IANAがががが、、、、インターネットサーヴインターネットサーヴインターネットサーヴインターネットサーヴ
ィスィスィスィスのののの要求要求要求要求にににに対応対応対応対応すべくすべくすべくすべく、、、、アドレススペースアドレススペースアドレススペースアドレススペースををををdelegationすることをすることをすることをすることを
期待期待期待期待））））

• RFC2008

Internet RoutingののののScalabilityとととと、、、、階層化階層化階層化階層化によるによるによるによるメリットメリットメリットメリットにににに関関関関するするするする
概論概論概論概論

• RFC3582

IPv4、、、、IPv6 multihoming design目標目標目標目標にににに関関関関するするするする具体的具体的具体的具体的なななな検討検討検討検討
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2. IETF IPv6 delegation advice history

• Scalability

• Large Routing Table

• Delegationにににに関関関関するするするする歴史的考察歴史的考察歴史的考察歴史的考察
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3. Tradeoffs in Address Multihomed Prefix 
delegation and Aggregation

• Topological Hierarchical Addressing

Provider-Independent Prefixes

→→→→ 経路増大経路増大経路増大経路増大

Provider-Assigned Prefixes

→→→→ しかしこちらでもしかしこちらでもしかしこちらでもしかしこちらでも、、、、皆皆皆皆ががががmultihomeすればすればすればすれば結局経路増大結局経路増大結局経路増大結局経路増大

• Metropolitan Addressing

Metropolitan Addressing Implementation

各地域各地域各地域各地域ののののAuthorityがががが地域地域地域地域interchange routerをををを実際実際実際実際にににに運用運用運用運用、、、、またはまたはまたはまたは運用契約運用契約運用契約運用契約
をををを行行行行いいいい、、、、そのそのそのその地域地域地域地域にににに流入流入流入流入するするするする全全全全てのてのてのてのトラフィックトラフィックトラフィックトラフィックでででで直接顧客直接顧客直接顧客直接顧客にににに配信配信配信配信されないされないされないされないトラフィットラフィットラフィットラフィッ
ククククはははは、、、、全全全全てててて一旦一旦一旦一旦そのそのそのそのinterchange routerにににに入入入入ってくるようにするってくるようにするってくるようにするってくるようにする。。。。

またはまたはまたはまたは、、、、地域内地域内地域内地域内ののののProvider同士同士同士同士がががが直接直接直接直接more specific routesをををを交換交換交換交換するするするする。。。。

しかししかししかししかし、、、、Business Modelがががが不明確不明確不明確不明確。。。。協調協調協調協調モデルモデルモデルモデルとととと競争競争競争競争がががが相容相容相容相容れるかれるかれるかれるか。。。。

Enumerability of Metropolitan Addressing

必要必要必要必要prefix数数数数をををを予測予測予測予測しししし、、、、計画計画計画計画することによりすることによりすることによりすることにより、、、、“routing money”問題問題問題問題をををを解決解決解決解決するするするする
可能性可能性可能性可能性はできるはできるはできるはできる。。。。
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4. IETF recommendations on prefix delegation, 
aggregation and filtering

• IETFはははは、、、、基本的基本的基本的基本的にはにはにはには、、、、Business ruleをををを言及言及言及言及するするするする立場立場立場立場にはにはにはには無無無無いいいい。。。。

• Prefixののののallocation, aggregation, filter設計指針設計指針設計指針設計指針はははは、、、、レジストリレジストリレジストリレジストリややややISPのののの政策政策政策政策やややや
意向意向意向意向にににに応応応応じてじてじてじて解釈解釈解釈解釈されるべきされるべきされるべきされるべき。。。。

• 設計指針設計指針設計指針設計指針としてとしてとしてとして、、、、IETFががががcriticalとととと考考考考えるのはえるのはえるのはえるのは下記下記下記下記のようなのようなのようなのような点点点点

– Prefix数数数数 = f(x), x = aggregation

– レジストリレジストリレジストリレジストリによりによりによりによりアサインアサインアサインアサインされるされるされるされるprefixはははは同同同同じじじじ長長長長さとさとさとさと限定限定限定限定することはできないすることはできないすることはできないすることはできない。。。。

– Business > general rules

– Origin-filteringのののの方法方法方法方法としてはとしてはとしてはとしては、、、、別別別別のののの方法方法方法方法(SO-BGP等等等等））））もももも考慮考慮考慮考慮するするするする。。。。

– Regionごとのごとのごとのごとのポリシーポリシーポリシーポリシーはははは別別別別であってよいがであってよいがであってよいがであってよいが、、、、Globalななななポリシーポリシーポリシーポリシーはははは共通共通共通共通なものなものなものなもの。。。。

• またまたまたまた、、、、IETFとしてはとしてはとしてはとしては、、、、Operator Communityにににに、、、、multi-homed SOHOのののの
aggregationのためにのためにのためにのために、、、、是非是非是非是非metropolitan addressingをををを考慮考慮考慮考慮することをすることをすることをすることを推奨推奨推奨推奨しししし
たいたいたいたい。。。。
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結論結論結論結論というかというかというかというか方向性方向性方向性方向性のようなもののようなもののようなもののようなもの (?)

∴∴∴∴

PI ���� ISP, ISP規模規模規模規模のののの組織組織組織組織

Metropolitan addressing ���� multihoming SOHO

PA ���� non multihoming顧客顧客顧客顧客


